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一般提示： 

RatioPlant®种植体系统的组件不得由其他来源或其他制造商的组件/产品替换，除非这些组件/产品得到 HumanTech Dental GmbH 的明确许可。

此外，不得将 RatioPlant®种植体系统的组件与未经 HumanTech Dental GmbH 明确许可的其它系统的组件直接连接。如果未遵守上述规定，或

以任何其他方式不当使用或应用产品，HumanTech Dental GmbH 对此不承担任何责任。我们的技术应用建议，无论是口头、书面还是实践指

导，均以临床和自身经验以及试验为基础。 

以下说明不足以立即使用 RatioPlant®种植体系统。需要由经验丰富的外科医生指导操作 RatioPlant®种植体系统。原则上，RatioPlant®种植体系

统仅可由经过培训的牙医、种植医生和牙科技师使用。牙医有责任按照本使用说明使用本产品，并确定本产品是否适合患者的具体情况。 

HumanTech Dental GmbH 产品的使用者必须确定本产品是否适合特定条件下的特定患者。HumanTech Dental GmbH 对因使用 HumanTech Dental 

GmbH 产品过程中的专业判断错误或实践错误而导致的直接或间接损失、包括损失补偿在内的处罚或其他损失不承担任何明示或暗示的责任。

在此种情况下，HumanTech Dental GmbH 的保修或其他明示或暗示的保证均失效。 

为确保最佳的长期治疗效果，应与患者约定定期全面复诊，并告知患者最佳口腔卫生知识。 

本使用说明书必须仔细阅读并严格遵守。 

1. 适用范围 

本使用说明书适用于无菌交付产品： 

• RatioPlant® ConeCept，Avantgarde，Classic，Single 种植体（包括盖帽螺丝） 

以及非无菌交付的 RatioPlant®种植体系统产品： 

• 包括螺丝在内的 RatioPlant®修复组件 

• RatioPlant®螺丝（修复螺丝、实验室螺丝、印模螺丝、MU 螺丝） 

• RatioPlant® 愈合帽 

• RatioPlant® 沉头钻 

• RatioPlant® 铣刀 

• RatioPlant® 钻头 

• RatioPlant® 器械 

2. 产品描述 

RatioPlant®种植体是一种可长期使用的骨内种植体，用于部分无牙和无牙患者的牙齿替换。其具有各种长度和形状。通过手术将种植体植入上

颌和/或下颌的牙槽骨中，以实现功能性和美观性口腔修复。修复体采用单冠、牙桥、局部或全口假牙，假牙通过 RatioPlant®系统的修复组件和

螺丝与种植体连接。RatioPlant®种植体系统包括手术、修复和实验室组件及相关器械。原则上，不同几何形状的种植体没有优先应用领域。 

3. 预期用途和材料 

RatioPlant®种植体是可长期使用的植入产品（口腔内种植体），通过手术和创口将其植入颌骨发育完全的部分无牙和无牙患者的上颌骨和/或下

颌骨中。有各种长度和直径可供选择。RatioPlant®种植体由钛合金 Ti6Al4V 制成。所有 RatioPlant®种植体的表面都经过喷砂和蚀刻处理。 

RatioPlant®盖帽螺丝和愈合帽是侵入性医疗器械，可在口腔内长期使用。这两种材料都在种植体愈合阶段使用，一段时间后再取出。愈合帽可

形成理想的牙龈萌出轮廓。两者均不能被粘膜吸收。盖帽螺丝和愈合帽有各种尺寸，由钛合金（Ti6Al4V）制成。由钛合金制成的愈合帽分为经

过阳极氧化处理和未经过阳极氧化处理两种。个性化愈合帽由聚醚醚酮（PEEK 材料）制成。 

RatioPlant®系统修复组件分为： 

• 长期用于口腔的侵入性医疗器械 

• 留在口腔内短期使用的医疗器械 

• 不在口腔内使用但牙科工作需要的医疗器械 

属于长期使用型侵入性医疗器械的 RatioPlant®系统修复组件包括： 

• RatioPlant®基台使用修复螺丝固定在种植体中，用于构建修复体。其具有各种尺寸可供选择，由钛合金（Ti6Al4V）、PEEK 材料（聚

醚醚酮）或氧化锆制成。 

• MU 修复帽 TI，用于连接咬合螺丝固位修复体与多单位（MU）基台。其由钛合金（Ti6Al4V）制成。 
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留在口腔内短期使用的 RatioPlant®系统修复组件包括： 

• RatioPlant®印模柱，用于制作种植部位的开放式或封闭式印模。其具有各种尺寸可供选择，由钛合金（Ti6AI4V）制成。 

• RaQoPIant®转移帽，是制作闭合印模所必需的。转移帽置于封闭的印模柱上，后者用手固定在种植体中，印模材料凝固后，转移帽留

在印模盘中。它有三种不同的尺寸，由聚甲醛（POM）制成。 

• RaQoPIant®扫描连接器，借助实验室螺丝将其用手拧紧到主模型上，或者在口内扫描时，使用修复螺丝将其用手拧紧到种植体中。接

下来便可扫描口腔现状，并利用 CAD/CAM 技术定制修复体。扫描连接器由 PEEK 材料制成。 

不在口腔内使用但牙科工作需要的 RatioPlant®系统修复组件包括： 

• RatioPlant®实验室模拟器，是再现主模型中种植体位置和方向所必需的。其由钛合金（Ti6Al4V）制成。 

• RatioPlant®塑料基台、快速塑料帽和塑料修复帽。其用于在实验室中制作上层结构，由聚甲醛（POM）制成。 

• RatioPlant®普通型修复螺丝、ZiO 型修复螺丝和短型修复螺丝是侵入性医疗器械，可在口腔内长期使用，是种植体和修复体（如牙桥）

之间的连接部件。修复螺丝不能被粘膜吸收。其由钛合金（Ti6Al4V）制成。修复螺丝 ZiO 也经过金色阳极氧化处理。 

• RatioPlant®实验室螺丝不应用于口腔，而是用于连接主模型中的修复组件。其由钛合金（Ti6Al4V）制成，经过红色阳极氧化处理。 

• RatioPlant®印模螺丝是有创医疗器械，可在口腔内短期使用，在进行开放式印模时，用手将其拧紧在印模柱上。待印模材料凝固后，松

开印模螺丝，将印模盘连同内嵌的印模柱和仍在其中的印模螺丝从口腔中取出。 

• 印模螺丝由钛合金（Ti6Al4V）制成。 

• RatioPlant® MU 修复螺丝是一种侵入性医疗器械，可在口腔内长期使用，是基台和修复体（如咬合螺丝固位全口假牙）之间的连接件。

MU 修复螺丝不能被粘膜吸收。它由钛合金（Ti6Al4V）制成，经过绿色阳极氧化处理。 

• RatioPlant®钻头（最终钻、扭转钻、玫瑰头车针、先导钻三角钻）和沉头钻是临时使用的医疗器械，用于对部分无牙和无牙患者的上颌

骨和/或下颌骨进行手术创伤性钻孔，以便植入种植体。玫瑰头车针配备一个硬质合金头和一个由外科不锈钢制成的柄。所有其他钻头

均由外科不锈钢制成。 

• RatioPlant®铣刀（螺纹铣刀、牙龈铣刀是临时使用的医疗器械。螺纹铣刀用于对部分无牙和无牙患者的上颚和/或下颚骨进行外科侵入

性钻孔，以便植入种植体。牙龈铣刀用于事先通过手术创口打开牙龈。RatioPlant®铣刀由外科不锈钢制成。 

• RatioPlant®器械六角适配器、六角螺丝刀、钻头延长器、平行柱、MU 基台插入器、MU 0 插入器、棘轮扳手、牙赤道插入器、球形附

件插入器、CC 插入器、手持连接器、深度计、钻止器、方形插入器、ISO 插入器、测量柱、Mulitplex 手柄、骨刀）是用于口腔内临时

使用的侵入性医疗器械。它们是插入和固定种植体和修复组件的辅助工具。 

4. 适应症 

RatioPlant®系统组件用于下颌和上颌的功能性和/或美观性口腔种植和修复，以及无牙或部分无牙患者缺失或脱落牙体结构的修复。各种类型种

植体的植入程序请参见相关的RatioPlant®种植体手册（https://www.humantech-dental.de/394-de-Catalogues.html）和本使用说明书的第10-13 章。 

5. 禁忌症 

禁忌症可以是相对的，也可以是绝对的。在选择特定种植体时，必须根据对患者的整体评估进行仔细权衡。上述情况可能会降低手术成功的

几率： 

• 骨量不足和软组织覆盖不足和/或骨质不合适 

• 无法满足预期功能负荷所需的种植体尺寸和数量 

• 下颌生长尚未完成 

• 咬合困难和骨质疏松 

• 颌畸形 

• 局部根部残留物 

• 与骨骼和/或伤口愈合有冲突的病症或行为 

• 感觉不适（疾病症状） 

• 骨质和创面愈合障碍 

• 植入部位局部感染 

• 严重的耐药性功能障碍 

• 怀孕和哺乳 

• 凝血功能障碍 

• 克隆氏病 

• 糖尿病 

https://www.humantech-dental.de/394-de-Catalogues.html%ef%bc%89%e5%92%8c%e6%9c%ac%e4%bd%bf%e7%94%a8%e8%af%b4%e6%98%8e%e4%b9%a6%e7%9a%84%e7%ac%ac
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• 长期免疫抑制治疗 

• 免疫力低下的患者 

• 使用皮质类固醇治疗 

• 颅面部（头部、颅骨、颈部、下颌）放疗 

• 植入期间的化疗 

• 口腔内急性或慢性感染或恶性肿瘤 

• 服用细胞毒性药物 

• 服用抗凝剂 

• 更易出血倾向 

• 药物滥用（酒精、烟草滥用） 

• 结缔组织病/胶原病 

• 血液疾病（如白血病、血友病） 

• 心脏和循环系统问题 

• 肾脏和/或肝脏疾病 

• 口腔（咀嚼器和口咽部）炎症 

• 自体免疫疾病 

• 急性或慢性传染病 

• 口腔粘膜疾病 

• 口腔卫生差 

• 咀嚼肌肥大 

• 心脏瓣膜手术 

• 急性脓肿或慢性鼻窦炎 

• 影响骨结合/再生和伤口愈合以及血液微循环的慢性疾病和/或药物 

• 不受控制的副功能或破坏性习惯（如磨牙症、下颌紧咬等） 

• 无法治疗的咬合或发音障碍 

• 严重精神疾病 

• 口干综合征 

• 对钛合金、手术钢、ZrO2、金合金和聚合物过敏或过敏体质；如怀疑不耐受，须事先进行过敏学检查并证明无过敏体质，方可使用本

产品。 

• 患者全身状况不佳 

• 有手术禁忌症的病史 

• 可能影响手术及后续治疗的任何其他医疗、生理或心理因素 

• 口腔手术通常禁忌的所有疾病 

• 任何因精神或神经状况不佳而不愿或无法遵循术后护理指导的患者。 

6. 预防措施 

手术植入前，必须仔细了解患者的病史，必要时还应向家庭医生了解病史，以明确是否存在以下情况： 

1. 由于解剖学情况导致的植入困难 

2. 严重的手术问题或一般风险 

3. 伤口愈合和/或骨结合受损 

4. 种植体、基台和修复体的适当卫生和/或护理可能会出现问题 

7. 副作用/并发症 

在个别情况下，会发生种植体与骨结合失败。此外，植入手术还可能会导致骨质流失、解剖结构损伤、功能受限以及心理和社交障碍。植入

牙科种植体后，应立即避免身体承受较大压力的活动。植入牙科种植体后可能出现的并发症包括
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7.1 暂时不适 

• 疼痛 

• 肿胀 

• 语言障碍 

• 牙龈发炎 

• 一颗或多颗牙齿发炎 

• 感染 

• 发红 

• 水肿 

• 溃疡 

• 缺乏基本的稳定性 

• 异物感 

7.2 持续时间更长的不适 

• 与种植牙有关的慢性疼痛 

• 永久性麻痹 

• 感觉迟钝 

• 神经病变 

• 美学矫正失败 

• 表皮脱落 

• 增生 

• 局部或全身感染 

• 口腔上颌窦瘘或口鼻瘘 

• 上颚/下颚骨质流失 

• 对邻近牙齿产生不利影响 

• 对邻近牙齿造成不可逆转的损害 

• 损伤解剖结构（神经-血管束）并导致病理后果 

• 种植体、颌骨、骨骼或假牙骨折 

• 电化学反应及相关味觉障碍和/或疼痛 

• 行动受限 

• 种植体的移动性 

• 功能限制 

• 定位错误 

• 粘膜炎或其他慢性炎症性疾病 

• 异物感 

• 非典型面部疼痛 

• 机械组件和修复组件的不稳定性/骨折/损坏或松动 

• 种植体排异 

• 咬合负荷过重 

• 过敏/毒性反应 

• 微间隙 

• 颜色变化 

• 咬脸颊和嘴唇 

• 心理和/或社交不适和/或障碍 

• 美观问题 

• 颞下颌关节疾病 

• 咬合和咀嚼问题 

• 语言障碍 

• 耳鸣 
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8. 一般安全提示和警告 

• 不正确的手术和修复程序可能会导致产品损坏或对患者产生负面影响。RatioPlant®种植体系统仅能由经过系统培训的牙医、医生、外

科医生、种植医生和牙科技师使用。使用种植系统需要专业的口腔种植学方面的专业知识和技能。必须对每位患者进行彻底检查，并

评估其放射学、心理和身体状况，包括可能影响最终结果的牙齿及相关硬组织和软组织缺损（另参见第 4 章“适应症”和第 5 章禁忌

症）。有关牙科种植体使用的详细信息，请参阅 RatioPlant®种植体的手术过程（第 12 章）和相关产品手册（https://www.humantech-

dental.de/394-de-Catalogues.html）。 

• 在使用 X 射线设备进行诊断或监测时，必须遵守国家辐射剂量限值。 

• 由于安全使用需要特殊知识，我们的产品仅提供给医生/牙医、授权经销商和牙科实验室或由他们代理。并非所有部件均向所有国家

都提供。 

• 仅可使用 RatioPlant®的外科、修复实验室组件和器械。RatioPlant®种植体系统的所有组件相互协调，构成整个系统的一部分。 

• 钻头、器械和系统组件专为特定的种植体系列和种植体直径而设计。用于其他种植体写或其他直径的种植体可能会导致系统组件的机

械故障、对患者造成伤害或不理想的美观效果。因此，RatioPlant®种植体拥有自己的手术器械套件，其中包含适用于该系统的器械。

观察颜色标记和标签，根据所需种植体直径选择器械。在使用前，钻头长度必须与种植修复计划和解剖条件相协调。 

• 不正确使用旋转仪器可能会造成伤害。 

• 由于体积较小，可能会吞咽和吸入 RatioPlant®种植体系统组件。吸入会导致呼吸急促，最严重的情况会导致窒息。因此，在口腔内使

用产品时必须特别小心，并采取适当的措施。口腔中使用的所有部件都必须固定，以防吞咽和吸入。 

• 请确保牙钻和器械在插入设施使用时要插牢处于锁定状态。还必须注意确保各组件之间完全连接。建议仔细进行拉力或振动测试。物

品固定不正确可能导致组件损坏或丢失，在疑难病症情况下，可能会在手术中或手术后引起并发症。 

• 如果预期负荷相对较大，则必须格外注意确保种植体精确对准。避免通过逆时针旋转种植体来纠正垂直位置。这可能导致初级稳定性

降低。后牙区不推荐使用直径＜ 03.8 mm 的小直径种植体。 

• 无菌操作是绝对必要的。切勿使用可能被污染的组件。污染可能导致感染和异物进入。 

• 在磁共振（成像）的影响方面，未对种植体的安全性和兼容性进行评估。未在这些影响条件下进行热试验或迁移试验。 

• 从无菌包装中取出种植体时必须遵守无菌操作规则。无菌包装在即将植入前方可打开。建议随时准备一个备用种植体。种植体必须在

适当的无菌条件下从包装中取出。 

• 必须不惜一切代价保护周围组织，尤其要避免过热、手术创伤、污染和感染源。 

• 如果种植体接触过第三者的体液或组织，在任何情况下都不得使用或重复使用。 

9. 包装、标签、运输和储存 

• 种植体组件的处理、运输和储存必须小心谨慎。产品包装的损坏或产品本身的损坏会大大降低植入系统的性能、稳定性和耐用性。 

• 产品应在室温下储存。环境影响，如含盐空气、湿度、阳光直射、化学物质等，不得影响种植体。 

• 手术前，必须对 RatioPlant®种植体系统的组件进行仔细检查，以排除因储存、运输或之前的操作造成的损坏。 

RatioPlant®种植体系统的产品有无菌和非无菌两种包装形式。 

无菌交付的 RatioPlant® 产品： 

RatioPlant®种植体采用无菌包装，包括盖帽螺丝。其均通过有效的伽马射线灭菌工艺灭菌，并标有“无菌”字样。使用前无需清洗、制备和消

毒。产品供一次性使用。 

RatioPlant®种植体系统的无菌产品采用泡罩包装交付，并使用外包装箱提供保护。 

其仅在外包装和内包装上的标签完好无损的情况下才可使用。如果包装破损或已经打开，则不能保证产品的无菌性，不得使用。如果产品超

过了规定的有效期，则不得使用。 

未规定在打开无菌包装后或无菌包装损坏时对产品进行处理、再处理、灭菌或重新灭菌。 

HumanTech Dental GmbH 对使用经过重新灭菌的种植体不承担任何责任，无论灭菌人员或灭菌方法如何。 

非无菌交付的 RatioPlant® 产品： 

RatioPlant®系统修复组件，如基台、螺丝、愈合帽、沉头钻、铣刀、钻头和器械等，均为非无菌包装交付。其均标有“非无菌”字样，使用前必

须清洗、消毒和灭菌（参见第 11 章“清洗、消毒和灭菌”）。 

RatioPlant®铣刀、钻头和器械可作为器械套件装在配有内部 RatioPlant®托盘的 RatioPlant®容器中交付，也可单独包装。非无菌交付的所有其他

RatioPlant®产品均为独立包装。送货时，原包装必须完好无损。不允许在原包装中进行灭菌处理。 
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10. 准备工作 

10.1 患者的准备工作 

成功植入的先决条件包括局部要求和身体要求： 

• 正常的伤口愈合能力 

• 有效的口腔卫生 

• 残余牙列已修复 

• 上下颌骨发育完全 

• 总体健康状况良好 

• 提供充足的健康颚骨 

• 局部检查结果 

• 牙槽结构 

• 颌间关系，如深咬合，粘膜的质量和厚度，研究模型和咬合架中的咬合定位，X 光检查结果 

患者评估、术前诊断和治疗计划方面的不足会导致种植体脱落。在种植修复的手术之前，必须对患者进行全面的评估、术前诊断和治疗规划。

在确定种植体直径和长度时，必须确保种植体周围有足够的骨量（至少 1 mm）。与相邻天然牙的最小距离为 1.5 mm，与相邻种植体的最小距

离为 3 mm。更多要求参见“适应症”（第 4 章）和“禁忌症”（第 5 章）。 

10.2 准备、检查和维护器械 

• 检查棘轮扳手和铰接器械是否易于移动，必要时进行维护（参见 https://www.humantech-dental.de/379-en-Gebrauchsanweisungen-

RatioPlant.html 扭矩棘轮扳手使用说明）。 

• 非无菌交付的产品和可重复使用的产品在使用前后必须按照 RatioPlant® 产品的“再处理说明”（https://www.humantech-dental.de/379-

de-Gebrauchsanweisungen-RatioPlant.html）进行准备、检查和维护。 

11. 清洗、消毒和灭菌 

非无菌包装交付和标记有“非无菌”字样的 RatioPlant® 产品在使用前必须清洗、消毒和灭菌。RatioPlant® 产品的“再处理说明”中介绍了清洗、消

毒、护理和灭菌的所有必要步骤。最新版本可随时在我们的主页 https://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-RatioPlant.html 

上获得，也可向 HumanTech Dental GmbH 索取。 

12. 应用 

12.1 外科手术 

为了给种植体的成功愈合创造最佳条件，必须轻柔地处理硬组织和软组织。植入部位的准备工作必须极为谨慎。手术前必须准备好诊断文

件，必要时还应提供事先制作的模型。植入手术可在 1 个阶段内经龈口完成，也可分 2 个阶段覆盖式进行。对于 2 阶段覆盖式种植体植入，

必须在取印模进行软组织调节前至少三周用愈合帽取代种植体中的盖帽螺丝。确保根据种植体类型将切割器械放置在器械包的正确位置。  

https://www.humantech-dental.de/379-en-Gebrauchsanweisungen-
https://www.humantech-dental.de/379-en-Gebrauchsanweisungen-
http://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-
http://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-
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12.2 种植床准备 

由于种植体的长期预后和美观效果都会随着最佳定位而提高，因此建议使用钻孔模型。热创伤会阻碍种植牙的愈合。因此，必须尽可能降低

温度。必须遵守钻头 (Drill)、沉头钻 (Countersink) 和螺纹铣刀 (Cutter) 的规定速度： 

各种直径的玫瑰型钻头 800 r/min 

三角钻 800 r/min 

各种直径的沉头钻 350 r/min 

各种直径的螺纹铣刀 15 r/min 

所有其他钻头： 
 

钻头直径 1.5 1000 r/min 

钻头直径 2.4 700 r/min 

钻头直径 2.8 650 r/min 

钻头直径 3.0 600 r/min 

钻头直径 3.2/3.3/3.5 500 r/min 

钻头直径 3.8 450 r/min 

钻头直径 4.5 400 r/min 

钻头直径 5.0 350 r/min 

钻头直径 5.5/6.0 300 r/min 

钻头延长器 最大使用为 20 Ncm。专用于 HumanTech Dental 种植钻。 

 确保钻头尽可能地插入钻头延长器，以便正确锁定。为此，建议进行拉动检查。  

为了对种植床进行最佳准备并防止不必要的发热，请仅使用锋利的钻头、沉头钻和螺纹铣刀(使用次数不超过 20 次)，使用间歇钻孔技术，并

确保使用预冷(5 °C)的无菌生理盐水进行充分冷却。同时使用直径递增的钻头，并保持较低的钻头压力。 

在制定计划时，外科医生必须对所使用的测量系统有准确的了解，并在钻头和螺纹铣刀与牙齿和重要结构之间保持适当的安全距离。如果不

能根据 X 射线图像正确确定实际钻孔深度，或者钻孔深度超过了预期深度，则可能对神经或其他重要结构造成永久性伤害。从钻尖到下颌神经

或下牙槽神经必须保持至少 1.5 mm 的安全距离。必须确保上颌与窦膜有足够的距离。 

必须根据种植体的大小来选择钻头。钻头的名称是根据种植体的长度和直径确定的，并不代表精确的度量规格。 

钻头有带止动环和不带止动环两种。不带止动环的钻头必须遵守深度标记。对于带止动环的钻头，应确保钻头完全沉入止动环，以保证种植

体达到最佳密合度。在使用带有止动环的钻时，确保止动环表面平整也很重要；止动环表面的最高点会影响种植体的植入深度。在使用钻头

之前，必须检查 ISO 插入器是否正确锁定。为此，建议小心地进行张力检查。 

必须检查种植体的长度和直径以及钻头的长度和直径。 

正确的种植床准备步骤可参见相应种植系列的现行钻孔规范 (https://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-RatioPlant.html)。

HumanTech Dental GmbH 保留发布针对具体国家和指标的钻孔规范的权利。 

在骨质 D1、D2 和 D3(根据 Misch 骨质标准)的情况下，可能需要使用螺纹铣刀预切螺纹，或者使用沉头钻或最终钻头 HB。
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12.3 植入种植体 

种植体的主包装上有一个标有批号的标签，必须将批号输入患者文件或贴在上面。这样就可以必要时可以对每个种植体进行追踪。除标签

外，每个种植体包装上还标有一个色点，与钻头的颜色编码相对应。这样做是为了防止不必要地打开包装及混淆种植体与钻头尺寸。用于确

定尺寸的粘贴点如下： 

 黄色：Ø3.2，红色：Ø3.8，绿色：Ø 4.2，蓝色：Ø 5.0，白色：Ø 6.0 

建议采用以下流程： 

• 打开种植体的无菌包装。 

• 仅使用六角棘轮扳手将种植体从包装中取出。 

• 使用六角棘轮扳手，手动将种植体插入种植床，然后拧紧直到到达第一止点。 

• 拔下六角棘轮扳手。 

• 除棘轮扳手外，还可使用六角电动扳手，以约 15 r/min 的速度进一步拧紧。始终手动进行最终定位。否则，种植体外螺纹可能会在骨

中拧得过紧。 

• 最后使用六角棘轮扳手和棘轮扳手转接器拧入种植体。“Avantgarde”和“Classic”系列种植体的咬合面几何形状应与现有骨水平保持一

致。“Single”种植体应拧紧至喷砂螺纹完全沉入为止。对于“ConeCept”系列的种植体，建议将其放置在骨水平以下 0.5 - 1.0 mm 处。在

规划修复和处理器械时必须考虑到这一点。 

请注意：植入时，扭矩不得超过 40 Ncm。否则可能会损坏种植体或器械。 

• 清洁种植体的内螺纹。 

• 盖帽螺丝必须与种植体直径相协调，并用手拧紧。用六角螺丝刀插入盖帽螺丝。由于愈合阶段后必须再次取下盖帽螺丝，因此只能用

手拧紧。 

• 伤口边缘用无创伤缝合线紧紧缝合。接缝不要绑得太紧。放置时，必须使伤口边缘无张力地覆盖在盖帽螺丝上。可以使用具有适当软

组织高度的愈合帽来代替盖帽螺丝。这样就能实现龈上 1 期愈合。确保愈合帽完全吻合。粘膜必须与愈合帽紧密接触。 

12.4 植入后的护理 

患者保持良好的口腔卫生是种植牙长期成功的必要前提。种植体植入后，必须立即保持手术部位不受机械影响。必须通过冷却来防止肿胀。

必须指示患者在手术后出现任何异常情况时立即与诊所联系。 

12.5 临时修复 

只有确保种植体或缝合线不会受到机械刺激时，才能进行临时修复。如进行临时修复，必须注意确保愈合阶段中的牙科种植体不会承受过大

压力。其不得与邻牙或拮抗剂发生功能性或静态接触。 

12.6 愈合阶段 

骨质较硬（Misch 标准的 D1-D2）的情况下，愈合期至少应为三个月，骨质疏松（Misch 标准的 D3-D4）和/或增量情况下，愈合期至少应为六

个月。这些数值同时适用于上颌和下颚。愈合时间始终取决于患者的具体情况，并由主治医生判断。愈合时间太短或达不到上述经验值都会

影响修复的成功。 

12.7 术后检查 

检查应在手术后一周内进行。应特别注意缝合线的松紧度和任何初期炎症的迹象。拆线取决于患者的个体愈合过程，也取决于主治医生的医

学判断。 

12.8 露出种植体和软组织管理 

所有愈合帽均为无菌包装，在与器械一起使用前必须进行消毒。露出种植体和软组织管理的步骤如下： 

• 露出种植体。 

• 用六角螺丝刀卸下盖帽螺丝。 

• 清洁种植体内部。 

• 使用六角手柄螺丝刀拧紧愈合帽。愈合帽必须与患者的咬合面种植体连接几何形状和软组织厚度相匹配。 

• 确保愈合帽完全吻合。粘膜必须与愈合帽紧密接触。PEEK 材质的临时基台最长可保留 180 天。
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13. 修复 

只有在软组织无刺激愈合后，才能对种植体进行最终修复。开始修复前需要进行 X 光检查。印模必须使用专用于牙科印模并获得许可的材料。 

在选择基台时，必须注意种植体的直径和角度以及牙龈的高度。角度修正不得超过 25°(多单元基台为 30°)。独立的单颗种植体上不得连接任

何自由端基台。 

请注意：基台或基台部件与种植体或螺纹的接触面不得进行喷砂或加工。 

在制作修复体时必须注意以下几点： 

• 基台的几何形状加工会对基台和整个系统的稳定性产生负面影响。 

• 对于  CAD/CAM 基台，制造的几何形状必须具有足够的稳定性。更多信息，请参阅我们单独的  CAD/CAM 使用说明书 

(https://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen- RatioPlant.html)。 

• 在处理修复组件时，不得改变与种植体、基底或修复螺丝本身的连接几何形状，否则将无法保证牢固安全的连接。在实验室加工时，

使用阳极氧化实验室螺丝代替修复螺丝。其仅可手动拧紧。 

在制作修复体时还必须注意以下几点： 

• 有利的负载分布 

• 修复体与基台的无张力密合 

• 正确咬合 

• 轮廓制作仅可使用专用材料。 

13.1 打开和印模 

使用原装的 RatioPlant® 印模柱、螺丝、转移帽和扫描连接器将口腔情况转移到主模型上。印模可以使用封闭式托盘、开放式托盘和/或数字化

方式。针对上述程序可提供相应的印模柱。封闭式印模柱与转移帽 配合使用，用于封闭式印模。开放式印模采用开放式印模柱。使用牙科扫

描仪和相应的软件，通过口内扫描或在先前制作的主模型上，使用 Ratioplant® Scan Connector 采集数字印模。所有组件都与相应的种植体直径

相匹配。 

13.1.1 闭式托盘 

这种印模方法可使用标准托盘。具体流程如下： 

• 使用六角手柄螺丝刀卸下愈合帽、基台或盖帽螺丝。 

• 将封闭式印模柱插入到种植体中。 

• 使用六角手柄螺丝刀，通过修复螺丝拧紧封闭式印模柱。 

• 将转移帽放到印模托盘上；确保最终位置正确。 

• 封闭式印模柱上有转移帽，用印模材料将其包覆。 

• 在印模托盘中装入印模材料并插入。 

• 让印模材料硬化。 

• 取下印模，转移帽留在印模材料中。 

• 使用六角手柄螺丝刀卸下封闭式印模柱。 

• 用愈合帽、基台或盖帽螺丝再次封闭种植体。 

• 在印模中重新定位之前，用实验室模拟装置通过实验室螺钉手动拧紧封闭式印模柱。在印模中重新定位时转移帽必须明显地与封闭印

模柱啮合。 

• 最好用柔软的牙龈模型材料在实验室模拟器上的牙龈区域进行覆模，并用模型材料浇注印模。 

• 让模型材料硬化。 

• 取下封闭式印模柱，换上愈合帽、基台或盖帽螺丝。 

13.1.2 使用开放式托盘的印模 

这种印模法应使用定制托盘或带有咬合开口的托盘。包括固定螺丝轴在内的开放式印模柱，不得接触托盘或其开口。印模步骤如下： 

• 使用六角手柄螺丝刀卸下愈合帽、基台或盖帽螺丝。 

• 将开放式印模柱插入种植体。然后用手拧紧长型印模螺丝。 

• 用印模材料包覆开放式印模柱。 

http://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-
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• 在印模托盘中装入印模材料并插入。 

• 让印模材料硬化。 

• 松开长型印模螺丝，将其从开放式印模柱中拉出导轴长度 

请注意：不要完全取下螺丝。 

• 取下印模，包括开放式印模柱。 

• 用愈合帽、基台或盖帽螺丝再次封闭种植体。 

• 使用长型印模螺丝，手动将实验室模拟印模固定到开放式印模柱上。 

• 最好用柔软的牙龈模型材料在实验室模拟器上的牙龈区域进行覆模，并用模型材料浇注印模。 

• 让模型材料硬化。 

13.1.3 数字化印模 

RatioPlant® 扫描连接器用于对口腔中的 RatioPlant® 种植体或主模型中的实验室类似物进行光学三维定位。RatioPlant®扫描连接器可提供与

RatioPlant® 种植体相对应的不同几何形状连接体或与 MultiUnit 基台相对应的不同几何形状连接体。在使用 RatioPlant®扫描连接器时，必须与

相应几何形状的连接体相匹配，以避免错位。可以使用合适的牙科扫描仪采集数字化印模。然后，在合适的 CAD/CAM 软件中将数字化印模与

RatioPlant® 组件配对，利用 CAD/CAM 技术制作修复体。必须确保所需的 RatioPlant® 组件存储在所使用的软件库中，并且是最新状态。兼容软

件库的当前版本可在以下链接“https://www.humantech-dental.de/428-de-CAD-CAM-Support.html”和所使用的相应软件中查看。在使用 CAD/CAM 

技术规划和制作修复体时，必须遵守所用系统的使用说明和注意事项。 

主模型的数字化印模过程如下： 

• 根据上述模拟程序制作主模型(参见 13.1.1“使用封闭式托盘印模”和 13.1.2“使用开放式托盘印模”)。 

• 使用六角手柄螺丝刀，借助实验室螺丝或修复螺丝将扫描连接器与嵌入式实验室模拟装置。 

• 使用合适的牙科扫描仪进行扫描。 

• 将数字模型导入 CAD/CAM 软件，并以数字方式规划义齿。 

口腔内的数字化印模过程如下： 

• 使用六角手柄螺丝刀卸下愈合帽、基台或盖帽螺丝。 

• 使用牙科扫描仪对软组织进行口内扫描。 

• 将带有修复螺丝的 RatioPlant® 扫描连接器插入种植体，并使用六角手柄螺丝刀手动拧紧。 

• 使用牙科扫描仪插入 RatioPlant® 扫描连接器进行口内现状扫描。 

• 松开修复螺丝，取下 RatioPlant® 扫描连接器，换上愈合帽、基台或盖帽螺丝。 

• 将数字模型导入 CAD/CAM 软件，并以数字方式规划义齿。 

• 可选择规划数字化主模型并制作 CAM。将 RatioPlant® 实验室模拟器插入提供的凹槽并粘牢。 

13.2 义齿 

根据相应 RatioPlant® 产品手册 (https://www.humantech-dental.de/394-de-Catalogues.html) 中的信息，或根据常用 CAD/CAM 技术、根据所使用

的 CAD/CAM 系统的使用说明和注意事项，在牙科实验室进行单冠、牙桥以及固定义齿和活动义齿的制作(另见 13.1.3“数字化印模”)。在使用 

RatioPlant® CAD/CAM 钛坯料时，必须遵守 CAD/CAM 钛坯料的使用说明，以实现基台的个性化 (https://www.humantech- dental.de/379-de-

Gebrauchsanweisungen-RatioPlant.html) 

。 

http://www.humantech-dental.de/428-de-CAD-CAM-Support.html%e2%80%9d%e5%92%8c%e6%89%80%e4%bd%bf%e7%94%a8%e7%9a%84%e7%9b%b8%e5%ba%94%e8%bd%af%e4%bb%b6%e4%b8%ad%e6%9f%a5%e7%9c%8b%e3%80%82%e5%9c%a8%e4%bd%bf%e7%94%a8
http://www.humantech-dental.de/394-de-Catalogues.html
http://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-Ra%5eoPlant.html
http://www.humantech-dental.de/379-de-Gebrauchsanweisungen-Ra%5eoPlant.html
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13.3 修复体的整合 

• 使用六角手柄螺丝刀卸下愈合帽、基台或盖帽螺丝。 

• 清洁种植体内部。 

• 将修复体插入种植体。 

请注意：修复体必须与种植体正确密合。种植体和修复体之间不能有软组织阻挡。 

• 将修复螺丝拧紧到规定的 25 Ncm 扭矩。为此，建议使用实验室制造的定心扳手。 

• 至少五分钟后，以同样的扭矩重新拧紧。 

14. 废弃处理 

必须根据当地法规和环境法规，并考虑到污染程度，对产品进行废弃处理。 

15. 产品投诉 

任何医疗保健专业人员（如本产品系统的客户或用户）如有任何形式的投诉，或对产品的质量、特性、保质期、耐用性、安全性、有效性和/

或功能不满意，请通知相应的 HumanTech 代表。 

如果 RatioPlant® 种植体系统的产品出现“功能故障”（即不符合性能指标或不能正常工作），或怀疑出现“功能故障”，应立即通知 HumanTech 

代表。 

如果 HumanTech 产品发生故障并导致或造成患者死亡或严重伤害，必须立即通过电话、传真或书面形式通知 HumanTech 代表。 

如果您要投诉，请将组件的名称、货号和批号以及您的姓名和地址以书面形式发送给我们，并尽可能详细地描述故障情况。 

更多信息 

如果您对本使用说明的内容或产品的使用有任何投诉、建议或意见，请联系最后一页上列出的地址。 

有效性 

本使用说明书一经发布，所有以前的版本即告失效。



12 

D - RatioPlant® 种植体系统使用说明书 
HumanTech 

Dental  
 

 

© HUMANTECH Dental GmbH.保留所有权利。 

 
制造商信息 

 

生产日期 

 
使用期限 

 

订单号 

 
批号 

 

辐照灭菌 

 
非无菌 

 
一次性使用 

 

如果包装破损，请勿使用 

 
存放在干燥的位置 

 

按照使用说明书使用 

 

请注意 

 

请勿再次消毒 

 

使用说明书版本  

04/2021 

HumanTech Dental GmbH 
Gewerbestr.5 

D-71144 Steinenbronn  

德国 

电话：+49 (0) 7157/5246-71 

传真：+49 (0) 7157/5246-33 

info@humantech-dental.de  
http://www.humantech-dental.de/ 
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